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DOGAL SAVUNMA ENGELLERI

Mide asidi, normal flora
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ORGANIZMANIN =\
KENDINI SAVUNMA ISLEVI 7

Primer lenfoid organlar
Kemikiligi
Bursa Fabricius
Timus

Sekonder lenfoid organlar
Lenf folikilleri
Tonsiller(Bademcikler)
Lenf dugumleri
Hemal dugumler
Hemal lenf dugumleri
Dalak



Primer lenfoid organlar:

m KOk hicreleri ve progenitor hlcreleri
iceren organlardir. Kemikiligi, timus, bursa
Fabricius.

— Progenitor hlcreler bu organlarda kimyasal
uyarimlarin etkisi ile yapisal degisimlere
ugrarlar, kodlanirlar, farkhlasirlar (immun
kompetan olmuslardir) ve daha sonra dolasim
yolu ile sekonder organlara giderler.




Sekonder lenfoid organlar:

m Ozellik kazanmis, farklilasmis, immunkompetan
hiicreleri iceren organlar. Lenf diigimu, dalak,
hemal diigim, hemal lenf digimd.

— Lenfositler burada antijenle savasmak icin inaktif
olarak hazir beklerler.

— Antijen bu organlara geldiginde htcreler aktiflesirler,
mitoz gecirirler, farklilasirlar ve bir kismi savasirken bir
kismi bellek hicresi olur.




Lenfoid organlarin
kompozisyonu:

m Organin c¢atisini retikiiler bag dokusu
olusturur (Timusta farkh!).

— Sitoplazmik uzantilariyla retikulum htcreleri
ve retikulum ipliklerinin olusturdugu
gdzenekli bir ag halindedir. Gézeneklerde
lenfositler ve diger savunma hiicreleri

yerlesmistir. K
\g“



Lenfoid doku (Lenforetikiiler doku):
m Diffuz (yaygin) bicimde vucudun her

tarafina yayilmistir. &

— Lenfosit infiltrasyonlari — &&'\\b

e s R
Soliter lenf folikulleri S S

— Agregat lenf folikdlleri o

— Tonsiller — $®°

m Baslibasina organ konumunde?dlr.

— Primer lenfoid organlar
— Sekonder lenfoid organlar



PRIMER LENFOID ORGANLAR

m Kemikiligi
m Bursa Fabricius
m [Imus



KEMIKILIGI

m Kirmizi kemikiligi » Sar1 kemikiligi
— Genglerde butun -Yetiskinlerde uzun
kemiklerde kemiklerin
— Yaslilarda kisa ve yassi diyafizinde
kemiklerle uzun
kemiklerin epifizinde




— HUMERUS
RIBS

RADIUS BOME MATRIX

— ULNA

BOME MARROW

FERIOSTEUM




Kemikiliginin iki fonksiyonu
vardir...

1. Eriskinlerde butin 2. Eritrositlerin yikimi
kan hicrelerinin sonucu demirin
yapimi hemoglobinden

ayrilmasi ve
depolanmasi



Kan hucrelerinin yapimi

m Histolojik yapisi
— Retikulum hicreleri ve iplikleri
— Bol kan damari.. Ozellikle vendz sinuslar
— Kan hucreleri, makrofajlar

— Matriks.. Kollagen, fibronektin, laminin,
hemonektin




Kemikiligi







Kemik iligi
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BURSA FABRICIUS é@

Kanatlilarda, kloaka'nin dorsalinde yer
alir.

Bursa fabricius is located in the cloaca of
the poultry. Identify the three layers
that form walls of the organ.

m Tunika mukoza (tunica mucosa)

— Lamina epitelyalis (acik hicre, Pas (+)
nucre, Goblet hlcresi) (yalanci ¢ok katl
Drizmatik)

— Plikalar yapar, lenf foliktlleri ile doludur.
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Kloaka'nin dorsalinde yer alir.

cloacal bursa uroproctodeal

left oviduct
proctodeum - . dorsal proctodeal gland

rectal pouch

cloacal bursa

circular
vent muscle
sphincter | longitudinal

muscle

cloacal bursa—

coprourodeal . _ coprodeum
fold

dorsal

W of urodeum coprodeum

uroproctodeal fold




Kanathlarda Primer lenfoid organdir.

Kemikiligi
ANTIKOR
Kanilell Progenitor hiicre
[/~
_ Plazma hiicresi
Bursa Fabricius B bellek hiic.
Kanilef| B lenfositler
N Aktiflesir, blast formuna doner,

mitoz gegirir

Sekonder lenfoid orqanlgj
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m Lenf folikillerinde dogurucu merkez
belirgindir.

m Centrum germinativum is evident in the
lymph follicles.

m Kirmizi kemik iliginden kan yoluyla gelen
progenitor hicreler B lenfositleri
olusturacaklardir.

m Progenitor cells were B Lymphocytes to
the conversion.

m It is equivailent in mammals for bone







TIMUS

m Mediyastinumda yerlesmis lenfoepitelyal
bir organdir.

® Primer lenfoid organdir.

m Retikulum hucreleri yutak endoderminden
gelismistir.

m Retikulum ipligi yoktur.

m T |lenfositler olusur.



[nsanda timusun yerlesimi

- COMNOT
Trachea o
— Litery

T hyroid veins

_ ) [
Right vagus —;

Su Perior vend e
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m Inekte timusun sekli




m Kanatlida timusun
yerlesimi

thyroid gland
parathyroid glands




Farkli hayvanlarda timusun sekli

cranial part

A ——

craniocervical
isthmus , ——

cervical part 6 D

cervicothoracic
isthmus

thoracic part




Retikulum hiicresi

Lenfosit
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Hassal Korpuskiili
(Timus-medulla)
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Timusun korteksinde kan timus
bariyeri vardir !...

m Kapilar endoteli,

m Bazal membran

m Ince perivaskuler bag doku

m Bazal membrani ile birlikte timus epiteli
m Retikulum hucrelerinin uzantilari



KAN-TIMUS BARIYERI %

Medulla

In capsule

Cortex

Hassall's
corpuscie

Epithelial

reticular
cells

Septal vessels
Septum
Lymphocytes
Capillarnes in coriex




Timusta T lenfosit olusumu

Kemikiligi
l Progenitor hiicre
Timusun
Korteksinde ............. Cogalir, olgunlasir, kodlanir, - TimOSit
yiizey ozellikleri ve reseptorler  (Immun
kazanirlar kompetandirlar
APOPITOZIS
FAGOSITO
Kana gecerler..... Post kapilar veniiller..... Retikulum hiicreleri
aracilig1 ile boyunca medulaya
gecerler

Kan ile sekonder doku ve organlara gidip
T bolgelerine yerlesirler.



Immun kompetan:

*Ylzey reseptoru kazanmius,
*Programlanmius,

*Antijjenik uyarima (savasa) hazir.

R

= Sekonder lenfoid doku ve organda
S

Yeni, aktif
T lenfosit

T bellek hiicresi

T lenfosit + Antijen ==> Lenfoblast ==> Mit0Z mm)



T bolgeleri

m Dalakta periarteriyoler kihf

m Lenf diigumlerinde parakortikal ve
interfoliktler bolge



SEKONDER LENFOID DOKU VE
ORGANLAR

m Lenf folikulleri

m Tonsiller

m Lenf digumleri

m Hemal dugimler

m Hemal lenf diglmler
m Dalak




24

' B A g G ™

- "
g

AGREGAT LENF FOLIKULLERI o
“Peyer’s Patches”




Lenf fo Ilkullerl

¥3 ‘\\
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Lenfosit
infiltrasyonlari

Soliter lenf folikulG
Agregat lenf foliktlG

Lenf folikuli doku
SIvVISInI suzer

Timus haric butun
lenfoid organlar lenf
folikGiline sahiptir

Ince barsaklarda, 6zellikle ileumda Peyer plaklari



Lenf foliktlleri lenfoid sistemin fonksiyonel
Unitesidirler..

m Retikulum hic. +
lenfositler +
Makrofajlar +
Plazma hcreleri

m Sekonder lenf
folikult
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Makrofaj, Lenfosit ve Plazma Hucreleri




| Lenf fO|ikU|UI’_lC|e
IMMUN REAKSIYON

T lenfosit—— SItOLOKSIK Makrofaj
— . Yardimci

— Baskilayici

Fagositoz
Antijen sunma

B lenfosit

; : Lizi
Plazma hiicresi s

: Antikor _
[ it Fagositoz )

T Notrofil,
MADGE

(Opsonizasyon) Komplement proteinleri



Lenf folikullerinde...

m Kana antikor verilir,

m Post kapillar venuller (ytksek endotelli
venul) aracilgi ile kana aktiflesmis T
lenfositler gecirilir.



Tonsiller

m Agiz boslugunun
erisinde ve yutakta
ulunurlar.

m Bulunduklari yere
gore isim alirlar.
— Tonsilla palatina
— Tonsilla lingualis
— Tonsilla farengea
— Tonsilla tubalis

*Bazen bulunduklar1 bolgede kript sekillendirir.

eGotirucu lent damarlar1 vardir.



Tonsiller
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Lenf digumleri




Lenf dligumleri

m Lenf damarlarinin yolu Gzerinde
bulunurlar.

m Lenf sivisini sUzerler.

— Antijenden temizlerler,

— Lenf sivisini lenfosit ve antikordan
zenginlestirirler.



Lenf sivisinin olusumu

Arteriole
/ —’.-"

Lymphatic —
capillary




Lenf damari




Lymph Flow  CAPSULE & TRABECULUS
IN

at the Node's
Periphery

e Afferent
lenf damarlari
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4*."_.‘_, /%, Eferent lenf

—"“Y ' = damari
--_,.,fi" &
- Arteriole
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LENF DUGUMU

‘ Hilus




Lenf dGgum(

Sinus marginalis

interfolikiiler
bolge

Sinus medularis

> Medula

Kiy1 hicreleri

Makrofajlar
Sinus medularis

Lenfositler

Retikulum
hucreleri
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Lenf dligimlerinde...

| B bOlgeIerl : FO|I|(U | U n afferent lymphatic vessejls )
paracortical area

kenar sinusuna bakan .
tepe kisimlari I

marginal

[] T bOIge erl: sinus
parafolikiler ve
|nterf0|| (UIer bOIQeIer medullary sinuses

efferent
lymphatic vessel




Antijen varliginda;

(immun reaksiyon sirasinda)

m Parakortikal bolge genisler.

m Korteks tim lenf digiiminu kaplar.
m B bolgelerinde bellek hicreleri uyarihrlar.
m 4-6 gln sonra antikor Uretilmis olur.



m Lenf sivisi sGzulmustar,
m % 80 T lenfositten zenginlesmistir,
m efferent lenf damarindan organi terkeder.



m Tavuklarda lenf diigimu yoktur, lenf
foliktlleri vardir.

m Domuzda lenf diigiimintn histolojik
gorunumu farklidir.



Domuza lenf digimu




Hemal digim
(Minyatur dalak)

m Kolumna vertebralis dogrultusunda kan
damarlari boyunca yerlesirler.

m GOrevi kani suzmektir.

m Ruminantlara 6zgudur (primat ve atta da
bulunabilir).

m Eritrosit yikilmaz.



HEMAL DUGUM

Kolumna vertebralis
dogrultusunda kan damarlari
boyunca yerlesirler.

Rum, at, primat ve rat

Sinuslari lenf yerine kan ile
doludur.

Kani suzer.
Minyatur dalak
Lenf folikUlleri

Son calismalarda eritrositleri
fagosite ettigi gorilmustir.







m Hem kan hem de lenf bu organlardan
suzuldr.

m Rat, insan, koyun, keci

m Timus, dalak, bobrek etrafindaki bag doku
icinde kan damarlari tGzerinde yer alirlar.

m Kanin filtrasyonu
m Antikor olusumu
® Hemopoez
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Lenfoid organlarin en
buyugudr.
Kani suzer.

Kani depolar.

Fagositoz,
eritrositlerin yikimi,
demir metabolizmasi,

kan hicresi yapimi
(Dogumdan 6nce)

Immunite




m Organi distan peritonun
visseral yaprag: sarar.

m Ser6z zann altinda fibroz
kapsul bulunur(kollagen,
elastik iplik, duz kas huc.)

m Duz kas atta ve kdpekte
en fazla miktardadir.

m Kapsul organin derinlerine
boélmeler(trabekuller)
gonderir.

m Kapsul ve trabekullerdeki
kaslarin kontraksiyonu ile
parensimdeki kan vena
sistemine pompalanir,
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Beyaz Pulpa

Lenf foliklleri

dalak cisimcikleri-
korpuskulum lienis-Malpighi
cisimcikleri)

Lenfoid dokunun olusturdugu
kordonlar

Lenf folikuli kan damarinin
cevresinde yer alir.

A. centralis

Pulpa arteri, t.adventisyasi
lenfoid doku yapisindadir.

Dalak foliktlleri buradan
gelisir (periarteriyoler
kiliftan-PALS




Trabecular sheath

Venous sinuses

PERIARTERIYOLER

KILIF

'i‘,\\r.‘g".' T
» < ;
B
g'el, Pea
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T-Lymphocytes

B-Lymphocyles
Pulp artery




Foliktller, lenfatik
kordonlar ve trabekduller
arasinda kalan yerleri
doldurur.

Retikulum htcreleri ve
ipliklerinden olusan
sunger gorunusunde
pulpa alanlarini
sekillendirir.

Kan ile doludur.

Kan hicreleri, makrofajlar
ve plazma hucreleri

Retikulum hicrelerinin
gozenekleri kandaki
trombositler icin depo
gorevindedir







() Lenf folikiilii

N Arteriya sentralis

Trabekiil




m T bolgeleri

— Malpighi cisimciginin dogurucu merkezi
m B bolgeleri

— Periarteriyoler kihf

m Marginal zone

— Beyaz ve kirmizi pulpa arasinda gevsek lenfoid
doku. Makrofajlar ve dendritik htcreler var.



Dalakta kan akimi

m Arteriya lienalis
m Arteriya trabekdulari
m Pulpa arterisi

—  Adventisyas! enfoid doku
yapisinda

m A sentralis (folikiillerin

icinde kalir)
—  Kirmizi pulpaya gecer

m A penisillata siipiirge
arteri)
son kismi

m  Kabuklu aerteriyol
(Buradaki manseti endotelin altindaki
fagositoz yetenekli retikulumhucreleri
olusturur)




DALAKTA KAN DOLASIMI
A.lienalis

A.trabekularis

Pulpa arterisi

A.sentralis

A.penisillata

Kabuklu arteriyol
Arteriyel kapillar

Kirmizi pulpa gozenekleri
Venoz sinuslar

Pulpa venler!
V.trabekularis
\VAIEQEUE




Kapali dolasim Acik dolasim

Venoz sinus Kirmizi pulpa alanlarinin
P | | . gbzenekleri
Hipa veniert Venoz sinuslar (porlar 0.5-
3 mikron)
Pulpa venleri
V. trabekularis E
\VAREIWEURS

GENEL DOLASIM



Dalakda kan akimi

Marginal
zone sinuses

rabecular
artery

Closed circulation

Trabecula
B

Penicillar
arteriole

Pulp aftery

Trabecular
vein

Pulp vein
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